ProbPartir

Disponemos de la Fig. 1 que es la envolvente de 6 tridngulos equilateros adyacentes. Se pide recor-
tarla en 4 figuras de igual 4rea. Hay que encontrar 6 soluciones diferentes.

Fig. 1

SOLUCION

Cada parte tendra un area 6 / 4 de tridngulo equilatero, es decir, la de un tridngulo equilatero y me-
dio (ver la Fig. 2).

Fig. 2

Acabamos de partir una figura compleja en 4 partes iguales (de igual drea). Veamos ahora cémo
partir también en cuatro (de igual area), otra figura facilita: un cuadrado.

Eso esta chupado. En la Fig. 3 hay dos soluciones.
Pero, ;puede haber alguna méas?

Fig. 3
Si, hay una infinidad de recursos. Ver la Fig. 4. &




Fig. 4

Alaizquierda se ve que al girar la cruz de diagonales un dngulo cualquiera, aparecen los dos tridn-
gulos marcados que son iguales: tienen iguales sus lados mayores (iguales a media diagonal); sus
angulos adyacentes también son iguales: los de una pareja miden 452 y los otros son el angulo de
giro.

Ala derecha se muestran las cuatro partes iguales en que ha quedado dividido el cuadrado: son
iguales (ademads de tener areas iguales, son congruentes) porque sus cuatro lados y sus cuatro an-
gulos son iguales (se deduce de la izquierda).

Vamos a dividir ahora un triangulo (equilate-
ro) en dos partes iguales mediante corte por
una sola recta.

Antes mostraremos las tres cosas que se co-
nocen, normalmente, del baricentro (punto
de interseccion de las medianas de cualquier
triangulo, Fig. 5):

Si un triangulo se cuelga de uno de sus vérti-
ces, la mediana correspondiente queda en
posicidn vertical, por muy obtusangulo que
sea el triangulo.

Si un triangulo se apoya sobre una punta de Fig. 5
flecha que apunta a su baricentro (su centro

de gravedad), el tridngulo permanece en po-

sicién horizontal en el aire.

En un tridngulo, su baricentro dista el doble del vértice que de la base correspondiente.

Con estos conocimientos uno puede andar por la vida pensando que cualquier recta que corte a un
triangulo por su baricentro lo divide en dos partes de igual drea. Y estara equivocado: las inicas
que cumplen esa condicién son las medianas. Me ha pasado a mi que, en 80 afios no he necesitado
meterme en este berenjenal, hasta hace una semana. Me declaro pardillo cum laude.



Vamos a poner de manifiesto el error con apoyo en el tridngulo equilatero de la Fig. 5. Llamaremos
b a su base (la longitud de un lado) y compararemos las areas del trapecio y del tridngulo equilatero
que hay sobre él.
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Area del tridngulo superior= 22p2 £
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C = Area de trapecio / Area del triangulo superior = 1,25
Aunque no lo parezca, el drea del trapecio es un 25 % mayor que la del tridngulo de arriba.

Veamos a continuacion (Fig. 6) coémo dividir el trian-
gulo en dos partes de igual area con una sola recta
que ha de cortar en sendos puntos a dos de sus lados
(nos olvidamos de lados prolongados).

Dado un punto D en la base b del tridngulo hay que

hallar el E en otro de los lados (elegimos el c) de tal
manera que la recta DE divida ABC en dos partes de
igual area.

El 4rea de un tridngulo como el ABC es igual a (1 / 2)
bxh=(1/2)AC X AB sen A. (D

La construccion consistira en:
Unir D con B.

Trazar por M (base de la mediana BM) la paralela a BD
que cortara en E al lado c. Se ha traspuesto el baricen-

tro de la Fig. 5 para apreciar su situacion respecto de ED.

El célculo que se hecho antes en (1) para el triangulo ABC, se puede hacer con el AED. Entonces
tendremos:

Area (ABC) = (1 /2) AC x ABsen A
Area (AED)=(1/2) AD X AEsen A

Al mismo tiempo se tiene (Tales):
AE /AM =AB /AD
AE /(AC/2)=AB/AD

Area (ABC) / Area (AED) = (AC x AB) / (AD x AE) =2



Aplicando el proceso de la Fig. 6 a todos los puntos sefialados en la base del tridngulo ABC, se obtie-
ne la Fig. 7. En ella se ve que las Unicas rectas que bisecan a ABC pasando por su baricentro son las
tres medianas.

Todas las demas, en verde, también lo bisecan,
pero con esta particularidad: son tangentes a
tres hipérbolas (a una rama de cada una) que, a
su vez, son tangentes entre si.

Naturalmente, hay 6 ramas, igual que hay 6 mi-
tades de lados. En el centro estd el baricentro
encerrado en un tridngulo ramero. Cada lado de
éste es el trozo de rama que determinan las in-
tersecciones de las rectas que partiendo de la
mitad de un lado terminan en la otra mitad de
otro lado opuesta por el vértice (el baricentro).

Para mayor claridad, no se han trazado las rec-
tas bisectrices correspondientes al lado inferior
del tridngulo ramero (este dltimo, en rojo) .
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